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��त�ल�प 
लॉरेन �लोज़: 

तो अब म� सभी को आज के शानदार व�ताओं से प�र�चत कराना चाहँूगा। आज दोपहर हम कु छ 
शोधकता�ओं से सनु �गे िजनका काम मानव ग�तशीलता �ै�कं ग से लेकर को�वड ��तर�ा ��त��याओं और 
संभा�वत प�रशोधन ���याओं क� भ�व�यवाणी करने त �ं � ��त है।तक �वषय� क� एक �व�त खला पर क ृ ृ 
सबसे े म� � शु े े �लए डे े े े सर ओगु ै ेपहल हम � करन क लावयर �व�व�व�यालय क �ोफ नक को आमं��त करना 
चाहंूगा, इस�लए म ं ू � करना चाहते ह तो �ोफसर,� अपनी ���न साझा करना बंद कर दगा और य�द आप शु � े 
आप तै �।यार ह 

बाबाटंुडे ओग�नाइकु े : 
�लाइड 1 

मु े े ै, शु े े �लए सभी को ध�यवाद। म�झ अपनी ���न साझा करन द�िजए. ठ�क ह भ दोपहर, आनक उस काम 
के े � बात करने ू ं जो हम ने � �च��े े साथ पवा�नू मा�नत मॉड�लु ग और बार म जा रहा ह मोस �स हॉि�पटल क ं 
इ�टतम �नयं�ण पर कर रहे � - डे े � े ेह लावयर म मॉडल आधा�रत महामार� ��त��या क �लए एक �परखा। 

�लाइड 2 

लाइट�नं े अनसार चीजु बहुत तजी स े � ेग टॉक क� प�रभाषा क � े े आग बढ़गी और य�द आपक कोई ��न ह� तो 
कृपया अं � े�झझक उनस पू � े�य एक पू ु ंत म ब े छ। हमारा उ�द वा�नमा�नत मॉड�लग �ि�टकोण �वक�सत करना 
और म�यांकन करना हू ै िजसे एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2 के �सार पर लागू �कया जा सकता है ले�कन 
बाद म� उभरती सं�ामक बीमा�रय� के �लए इसे अनकु ू �लत करने म� स�म �कया जा सकता है, खासकर 
ब�च� के �लए हम अभी डे ेयर रा�य पर �यान क��त कर रह �। और हम अत म इ�टतम मॉडल लाव � े ह ं � 
आधा�रत शमन रणनी�त के बारे म� थोड़ी बात करते ह�। 
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मु े इस दश� ं े े � बताने क� ज़�रत नह�ं ै ै े अ�यासकता�ओं केझ क� को ग�णतीय मॉड�लग क बार म ह और यह कस 
एक मानक उपकरण बन गया ह ग क श��ागार म� ै और सीओवीआईडी -19 मॉड�लं े �लए कई �ि�टकोण ह� 

िजनके बारे म� जानने के �लए हमारे पास समय नह�ं है ले�कन म� �फर बताऊं गा �े�रत कर� �क हम वह 
�ि�टकोण �य� अपना रहे ह� जो हम अपना रहे ह�। 
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हम रासाय�नक ��त��या ग�तक� क� अवधारणा का उपयोग कर रहे �। जब एक �जा�त दसर� �जा�त केह ू 
संपक� म� आती है तो वे ��त��या करती ह�, ले�कन इस ढांचे का उपयोग करके यह हम� कई चीज� करने क� 
अनु े ै े � स�म नह�ं हो सकते � े ेम�त दता ह जो हम अ�यथा करन म ह। उदाहरण क �लए, हमार पास �नवास 
समय �वतरण क� यह अवधारणा है जो हम� यह बताने म� ै �क एक अणु एक �रए�टर के अंमदद करती ह दर 
�कतना समय �बताता है, जो कु छ हद तक सं��मत �यि�त को ठ�क होने या मरने म� लगने वाले समय के 
समान है। 
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तो यह उस �कार क� चीज� ह� िजनका हम उपयोग करते ह�। यह संभवतः इस �बदं ु पर सबसे मह�वपूण� 
�लाइड है -आपको तं� का एक �वचार देने के �लए। इस�लए य�द लाल रंग म� ए �कसी ऐसे �यि�त को 
दशा�ता है जो सं��मत है और �कसी ऐसे �यि�त के संपक� म� आता है जो सं��मत नह�ं है, तो आपको 
संचरण क� दर क[k] उप ट�[t] पर दो सं��मत लोग �मलते ह� और �फर वह �यि�त ठ�क हो सकता है ले�कन 
एक म�यवत� चरण से गुजरता है जहां आप अभी भी ह� सं�ामक और �फर आप पूर� तरह से ठ�क हो जाते 
ह�। दभा��य से मृ ु े म�यवत� चरण के ैु �य क �लए भी यह� बात ह जहां आप अभी भी लोग� को सं��मत कर 
सकते � ै े ै या मृ ु ैह इ�या�द इ�या�द। ��वतीयक संचरण वह ह जो ठ�क होन क� राह पर ह �य क� राह पर ह �फर 
भी अ�य लोग� को सं��मत कर सकता है और �फर य�द आप क�पना कर� �क हर कोई जो सं��मत हो चकाु 
है े ै े ै � � पू े ठ�क होने या पूऔर जो ठ�क होन क� राह पर ह या मरन क� राह पर ह। �रए�टर म उ�ह र� तरह स र� 
तरह से मौत क� ओर भागने से पहले कु छ समय लगता है। इसे इस तरह से करके हम इसे रा�य समीकरण� 
के एक सेट के साथ �चि�नत कर सकते ह� िजसे रासाय�नक इंजी�नयर पहचान�गे। ले�कन इस ढांचे क� 
सबसे मह�वपूण� बात यह है �क हम मानते ह� �क सं��मत हुए हर �यि�त क� पहचान इस तरह नह�ं क� गई 
है। इस�लए जब हम माप लेते ह�, तो माप म� े वल उन लोग� का एक अं ैशा�मल लोग� का �ह�सा क श होता ह 
जो वा�तव म� सं��मत हुए ह�। 
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इस�लए इसे इस मॉडल म� शा�मल करके यह हम� एक मॉडल �वक�सत करने म� स�म बनाता है। म� बहुत 
सारे � नह�ं ू ं े�कन मॉडल से हम पै ै े �नधा��रत करते �? हम डटाे , ��श�ण �ववरण� म जा रहा ह, ल रामीटर कस ह 
डे ेते � ंड�, इस दर ि�थरांक को �ा�त करने े े कम वग� अनु ूटा ल हऔर इन मापद क �लए हम कम स कलन का 
उपयोग करते � े �लए डे े हा�लया स�ताह आर��त करते �। दसर �ह और हम स�यापन क टा का सबस ह ू े श�द� म, 
य�द हमारे पास तीन स�ताह का डे े े े े े डेटा था तो हमन मॉडल� को �फट करन क �लए पहल दो स�ताह क टा का 
उपयोग �कया, और �फर हमने यह अनु े े � ुआ होगा जै ेमान लगान क� को�शश क� �क तीसर स�ताह म �या ह स 
�क हमारे पास वह नह�ं था और ऐसा करने के �लए हमने उसका उपयोग �कया। स�यापन और �फर हम इसे 
हर स�ताह दोहराते � े �लए स�यापन डे े बढ़ाते �।ह, एक ग�तशील ���तज ि�थ�त क टा क� उ�प�� को आग ह 
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तो यहाँ 23 मई को हमारे �लए �या हुआ। नील� रेखा - ठोस नील� रेखा सात �दवसीय चलती औसत है। 
जा�हर तौर परआं � ु ै े रोजाना दज� होने े े �कड़� म बहत शोर ह, य वाल मामल हर जगह ह. उस समय हमारा मॉडल 
पू ु ै े � े े � ेवा�नमान यह �ला�सक व� ह िजसस लोग प�र�चत ह और इस�लए हम 23 मई को इसी क बार म सोच रह 
थे � अ�छा महसू े े �क शायद जु े अं � ंगी।और हम वा�तव म सकर रह थ लाई क त तक चीज ख�म हो जाए 
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यह संचयी डे ै ेख सकते � �क हम �या �फट करते थे और �या स�या�पत करते े।टा ह. आप द ह थ 
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यह असं��मत लोग� का ��तशत है. 
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ये वे � े उस समय �ा�त �कए थे और असं��मत� क� अंप�रणाम ह जो हमन �तम जनसं�या क� भ�व�यवाणी 
इ�या�द इ�या�द। 
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उस समय का सबसे मह�वपणू � प�रणाम यह था �क हमने कु ल सं��मत ��तशत का अनुमान लगाया था 
जो �क 30 ��तशत के �प म� अ�ात था और वा�तव म� ऐसा ह� हुआ है, �य��क यह पुि�ट क� गई थी �क उस 
समय के वल उतने ह� सं��मत क� पहचान क� गई थी, िजसका मतलब था �क 70 ��तशत �पश��मख याु 
पू � ू े े�कन पर��ण नह�ं �कए गए थे ेव-ल�णा�मक या रोगसचक थ ल । और उन सभी न या�ि�छक 
नमू े � े ु ु ेनाकरण क �लए जोरदार तक दना श� कर �दया ता�क �पश��मख का पता लगाया जा सक और �फर 
इसके बारे म� कु छ �कया जा सके । 
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आइए म� सीधे े ं �क 27 �सतंबर को �या हआ था और जै ेख सकते ह, हमन कु छसीध बात क� ु सा �कआप द � े 
बहुत ह� मखतापणू � चीज क�ं, इस अथ� म �क हमने �यान नह�ं �दया और हमार पास दसर� लहर थी, �फर ू � � � े ू 
हमारे पास तीसर� लहर थी और हमारा मॉडल स�म था अनकु ू लन करना और बनाए रखना। 
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और तब से हमारे पास वा�तव म� चौथी लहर है और म� आपको बस यह �दखाने जा रहा हंू �क एक मॉडल 
कै से चल रहा था। पुनः अपना �यान रख�, अपनी �ि�ट व� पर ह� रख�। ठोस नील� रेखा सात �दवसीय 
चलती औसत है और इस�लए हम इसे काफ� अ�छ� तरह से �ैक कर रहे ह� और जो कु छ भी हो रहा है 
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और संभवत: आपको �ांस�मशन क� दर के ु छ अनु ू � ै ेक मान �दखाना मह�वपण ह और इस�लए �पछल नौ 
ह�त� म� यह� हुआ है, �पछल� बार जब हमने जांच क� थी तो आप देख सकते ह� �क �ांस�मशन क� दर कम 
होने � ते े े बै � और इस�लए मु े ै ेलगी थी और इसम जीआन लगी थी �फर स कअप ल झआशा ह �क हमार पास 
�फर से ु छ गं ु े नह�ं ह�गे।क भीर म�द 
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अब, जो �ह�सा आपने पहले नह�ं देखा होगा वह यह त�य है �क हम वा�तव म� स��य ह�त�ेप कर सकते 
ह�। जब हम या�ि�छक नमनू े लेते ह� और संपक� का पता लगाते ह� और हम� ऐसे लोग �मलते ह� जो सं��मत 
ह� � ेते � और उनका इलाज करते � ं �शन यू ु ेतो हम उ�ह अलग कर द ह ह। यह इस फ़ (ट�) [u(t)] को ��तत करन 
का ग�णतीय समतु ै - दु े मे े े का समय नह�ं ै े ै से�य ह भा��य स र पासआपको यह समझान ह �क हम इस क �ा�त 
करते � े�कन य�द आप मझु े सं��मत का एक अं ेते ह, तो नमना लू ने े �लए बाहर जाने ंह - ल श द � े क क� आरभ 
�त�थ लोग, और नमू ु ल जनसं�या, और जनसं�या का अं ेना अव�ध, औरक श, हम यह �नधा��रत कर सकत 
ह� ु े�य� को पू े े ै, आपकह सकते � �क म� ु�क कछ उ�द रा करन क �लए �या करना ह ह आपको कछ प�रणाम 
�दखाता हंू, यह� वह समीकरण है िजसे आप देख�गे। 
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इस�लए, उदाहरण के �लए, य�द श�आत म ह� डलावयर रा�य म, श�आत म ह� - 30 �दन बाद य�द हमनेु � े े � ु � 
हर स�ताह नमू े े ेना �लया था और हमन डलावयर रा�य क� जनसं�या का 0.02% �लया था जो �क लोग� क� 
सं�या है हम नमू ेते � और हम पर��ण करते � े े ं �भक अं ेना ल ह हऔर 0.01 क सं��मत लोग� क �ार श क �लए 
हमने यह� देखा होगा। 

हम छोटा कर सकते थे - यह कव� को समतल नह�ं कर रहा है, यह कव� को पर� तरह सू े बदल रहा है। य�द 
हमने ऐसा 30 �दन� म� �कया होता तो हम लगभग 15 �दन� म� चीज़� वापस ले आते और लगभग 50% क� 
कमी आती। अब हम ऐसा �य� कर रहे ह�, अब हम कह रहे ह� �क अगल� बार जब कुछ होगा, तो हम� पता 
होगा �क �या करना है, क े ै � [अ��य] जै �, �रकॉड� ै े ेै स करना ह, औरजो चीज सी �दखती ह वह� ह जो नील व� क 
बजाय देखा होगा। चीज� को संभाला है. 
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अब म� इस पर बहुत अ�धक समय बबा�द नह�ं करना चाहता, ले�कन ऐसे कई परैामीटर ह� िज�ह� हम चनु 
सकते ह�, इस�लए एक ह� उ�दे�य को �ा�त करने के �व�भ�न तर�के ह�, और इस�लए यह �व�श�ट है। आप 
एक समो�च व� �दखाते ह�, उदाहरण के �लए य�द हम सौ �दन� म� सीओवीआईडी सं�मण को कम पता 
लगाने यो�य मू े �, तो हम 0.15 का नमना आकार करक, हर ह�ते सात नमू े ेकर,�य पर लाना चाहत ह ू े न ल 
और वसै े भी ये, ये �ा�त कर सकते ह�। ये कु छ प�रणाम ह� जो हमने �ा�त �कए ह�। 

�लाइड 18 

म� इसे छोड़ दंगा �य��क वा�तव म� ऐसा नह�ं है, यह �सफ� हम� यह �दखाने के �लए है �क य�द आप ज�द� ू 
शु ं करते � तो काम पू े � ै�आत नह� ह रा करन म स�म होना अ�धक क�ठन हो जाता ह। 

�लाइड 19 

तो आइए सं�ेप म� बताएं और �न�कष� �नकाल� �क हमने को�वड-19 �सार के �लए के �मकल इंजी�नय�रगं 
��त��या कै नट��स-आधा�रत मॉडल का उपयोग �कया ह। हमन े डे े � लागू ैे ै े इस लावयर रा�य म �कया ह 
ले�कन हमने आपको अ�य डे ेट नह�ं � े े लागू ै। हमनेटा स �दखाए ह िजन पर हमन इस �कया ह स��य ह�त�ेप 
के �भाव का अ�ययन करने के �लए मॉडल का उपयोग �कया है। अब हम ब�च� के �लए एक पुनरावत� 
�ि�टकोण �वक�सत कर रहे ह� और हम एक ऐसा मंच �वक�सत करने जा रहे ह� िजसका उपयोग �नणय� 
�नमा�ता कर सकते ह�। 

�लाइड 20 
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म� अपने पो�ट डॉक यू लओ को ध�यवाद दु ेना चाहता हू िजनके पास अब �लै े साथं �सोि�मथ�लाइन क 
वा�त�वक नौकर� है और हमारे साथ काम करने वाले दो �नातक छा� ह�: रॉब अ�कं स और मेरे साथ नेहा 
और जोनाथन और जूल� कै �रक हमारे साथ काम करने वाले कं �यूटर व�ैा�नक ह�। इतना ह�। 
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